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WPROWADZENIE

Ponizsza instrukcja montazu i obstugi przeznaczona jest do lamelowych skraplaczy powietrznych,
suchych chtodnic cieczy (dry cooler) i chtodnic gazu (gas cooler] firmy Kelvion.

Typowe urzadzenie sktada sie z wymiennika ciepta wykonanego z miedzianych rurek umieszczonych
w aluminiowych lamelach, obudowy ze stali galwanizowanej oraz zespotu wentylatordéw osiowych.
Komponenty moga sie rozni¢ w zaleznosci od modelu, ale ich funkcjonalnos¢ pozostaje niezmieniona,
niezawodne ochtadzanie czynnika roboczego.

Dokument ten nie zastapi fachowej wiedzy i wyksztatcenia, powinien by¢ uzywany jedynie przez
wykwalifikowany personel spetniajacy odpowiednie standardy. Kazda instalacja i prace serwisowe
przeprowadzane na dostarczonym urzadzeniu, powinny by¢ zgodne z prawem i krajowymi przepisami.
Berling S.A. stuzy wszelkimi dodatkowymi informacjami oraz pomoca dotyczaca wymiennikdw
Kelvion.

1. BEZPIECZENSTWO | OCHRONA ZDROWIA

W rozdziale tym opisano zagrozenia, jakie moga przytrafi¢ sie podczas montazu i serwisu sprzetu.
W zwiazku z tym nalezy postepowac zgodnie z ponizsza instrukcja.

Wszystkie prace przy urzadzeniach musza by¢ wykonywane przez wykwalifikowany
personel. Instrukcja montazu i konserwacji musi by¢ trzymana razem z urzadzeniem.
Nalezy upewni¢ sie, ze wszystkie informacje znajdujace sie w instrukcji obstugi
sa zrozumiate przed przystapieniem do montazu oraz zapewnic¢ wtasciwe warunki
pracy.
Nalezy stosowac odpowiednie $rodki ochrony osobistej ($rodki ochrony indywidualnej) zgodnie
z regulaminem serwisu i dostosowane do danego zadania. Odpowiedzialno$¢ za dostarczenie
i noszenie przez caty czas odpowiednich srodkow ochrony osobistej lezy po stronie pracownika
i pracodawcy. Niektére szczegotowe srodki ochrony osobistej stosowane podczas instalacji
i uruchomienia urzadzenia przedstawiono ponizej.

©QOC00O

Ochrona gtowy  Ochrona stép Ochrona rak Odziez Ochrona oczu
zapewniajaca

PRZED INSTALACJA widoczosc

Napiecie elektryczne
Nalezy upewnié sie, ze:

1. Zasilanie elektryczne jest odtaczone i zabezpieczone przed przypadkowym
A zataczeniem.

2. Napiecie sieci, czynnik roboczy oraz maksymalne cisSnienie pracy umieszczone
na tabliczce znamionowej odpowiadaja warunkom w jakich ma pracowac urzadzenie.

0dziez ochronna

Ostre krawedzie obudowy urzadzen i lamele wymiennika moga by¢ przyczyna rozcieé
na palcach i dtoniach. Nalezy zawsze nosi¢ odpowiednia odziez ochronna/rekawice.
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Nalezy upewnié sie, ze:

e Sposdb montazu (posadowienia) powinien wytrzymywac catkowita mase jednostki, masa
urzadzenia (nienapetnionego czynnikiem) podana jest na tabliczce znamionowej i w dokumentach
dostarczanych wraz z urzadzeniem.

e Dane na tabliczce znamionowej: testy cisnieniowe nie powinny przekraczac 1,3 - krotnosci
ciénienia pracy [nie wiecej niz 1,3 x PS) podanej na tabliczce znamionowej.

e Cisnienie znamionowe w urzadzeniu pomocniczym np. zbiorniku cieczy, dostarczonym na wspélnej
ramie, ale nie podtaczonym rurociagiem moga by¢ rézne, obydwa te urzadzenia musza byc
traktowane jako oddzielne elementy i informacje nalezy odczytywacd niezaleznie z ich tabliczek
znamionowych.

e Wirujace $migta - zwisajace elementy ubrania, bizuteria lub wszelkie przedmioty, ktére moga
zostac wciagniete przez wentylator, stanowia zagrozenie, zachowaj bezpieczna odlegtosc od
Smigiet pracujacego wentylatora.

e Nie nalezy zdejmowacd ostony wentylatora zanim nie zostanie on wymontowany z urzadzenia.

Podczas instalacji i serwisu nalezy upewnic sie, ze:

e Urzadzenie jest instalowane i serwisowane przez odpowiednio wykwalifikowany personel.

e Testy ciénieniowe nie przekraczaja 1,3 - krotnosci cisnienia pracy (nie wiecej niz 1,3 x PS])
podanej na tabliczce znamionowe|.

e Temperatura bloku wymiennika z lamelami pokrytymi winylem nie przekracza 150°C (np. podczas
lutowania), gdyz istnieje niebezpieczenstwo powstania toksycznych oparow.

Badz swiadom ryzyka oparzen:
1. Oparzenia od rur i elementéw rurociagdw, gdy temperatura wymiennika ciepta

” przekracza 60°C.

2. Oparzenia spowodowane kontaktem czynnika ze skora lub oczami.

2. PROCEDURA REKLAMACJI

Gwarancja obejmuje wszystkie produkty opisane w tej instrukcji. Procedura reklamacyjna jest
opisana w umowie pomiedzy firma Berling S.A., a firma instalacyjna.

Sktadajac reklamacje wymagane sa ponizsze informacje:

e numer faktury,

e typ urzadzenia/model,

* numer seryjny urzadzenia,

e data montazu,

e opis uszkodzenia/wady.

Opisujac uszkodzenie lub wade produktu prosimy o przekazanie zdje¢ oraz jak najwiekszej ilosci
szczegotowych informaciji:

a. Czy urzadzenie posiadato uszkodzenie lub wade juz w momencie dostawy?

b. Czestotliwo$¢ wystepowania usterki (ciagta/pojawiajaca sie co okreslony czas).

c. Czy urzadzenie posiada wyciek? Jesli tak, wskazanie miejsca wycieku.

UWAGA: Nie nalezy podejmowac dziatan naprawczych produktow Kelvion bez zgody Berling S.A.
Nieprzestrzeganie tego obowiazku moze spowodowac utrate gwarancji. Dotyczy sie to zaréwno
klienta, jak i osdb trzecich.

JA Kelvion - instrukcija 1/23-PL
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Tabliczka znamionowa znajduje sie po stronie z przytaczami wymiennika. Na tabliczce podane sa nastepujace

informacje:

FAN No. 1

Kelvion @

4 Punkty

podnoszenia przy

uzyciu pasow

5 Tabliczka
informacyjna
podnoszenia

1 Logo - Kelvion 2 Tabliczka 3 Miejsce na widty
znumerem
wentylatora
NT - Kreislauf - EIN NT - Kreislauf - AUS
LT - Circuit _-ON HT - Circuit - OFF 9 e
NT - Kreislauf - AUS NT - Kreislauf - EIN
LT - Circuit - OFF HT - Circuit -ON
6 Tabliczka niskiej 6 Tabliczka
temperatury wysokiej i wyjSciowy
temperatury

RF122/X25199

NSRS AP

e aeiene
1041124 RWOTIIT

! RF

Danger!
Attention Danger!
Gefahr!

7 Kréciec wejsciowy 8 Tabliczka ptyt

9 Tabliczka 10 Tabliczka
zagrozen ostrzegawcza
i ostrzezen

b L L
() SRR

Comments

Signed

dated

11 Tabliczka ostrzezen
- w urzadzeniach
z lamelami Blygoldl

11 Tabliczka ostrzezen
- w urzadzeniach
z winylowymi lamelami
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12 Tabliczka
kontroli jakosci

14 Tabliczka
znamionowa

13 Tabliczka
ostrzezen
bloku
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Informacja o napieciu
zasilania

Projektowe cisnienie

Grupa ptynéw dla danego produktu
wg klasyfikacji PED

4. OPAKOWANIE

W

-

Nie moczyc Ta stronado gory  Produkt delikatny Recykling Pietrowanie

nia
-~

Drewniana skrzynia:
e Drewniane skrzynie sa dostosowane do wymagan eksportowych.

e Nalezy zachowac ostroznos¢ przy wyjmowaniu urzadzen z opakowania i upewnic sie, ze nie jest
ono uszkodzone.

5. NOGI I ZALADUNEK

Nalezy uzywadé odpowiedniego sprzetu do tadowania i roztadowania urzadzenia z pojazdu
transportowego oraz do ustawiania na miejscu pracy. W zaleznosci od wymiaréow i wagi produktu
nalezy uzywac urzadzen transportowych (wozkow widtowych lub dzwigéw), spetniajacych odpowiednie
normy krajowe.

1. Urzadzenia zamowione z dodatkowymi wydtuzeniami nég sa dostarczane z elementami
przedtuzajacymi luzem. Dodatkowe dolne sekcje nog nalezy zamontowac na miejscu.

2. Urzadzenie nalezy podnies¢ w pozycji poziomej w celu montazu dodatkowych wydtuzen ndg.

3. W urzadzeniach serii SJ, dostarczanych z kompaktowymi podporami, moze by¢ konieczne

6 Kelvion - instrukcija 1/23-PL
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przekrecenie urzadzenia z pozycji transportowej (podpory wysuniete nad obudowe urzadzenia)
do pozycji pracy (géra podpdr nogi powyzej obudowy).

4. Usunac wszelkie taczniki transportowe i stopy montazowe, ostroznie podnies¢ urzadzenie,
odkreci¢ mocowania podpdr i przemiesci¢ podpore w dét az do gtdwnych gniazd montazowych.
Dokreci¢ mocowania i zamontowac podpory.

5. W przypadku urzadzen dtuzszych niz 7,2 m nalezy uzywac tylko dzwigow, a nie wdozka widtowego.

Dzwig Wézek widtowy

6. PODNOSZENIE

min PL 430 min PL +30 m

1. Wszystkie duze urzadzenia posiadaja specjalne punkty rekomendowane jako miejsca
do podnoszenia przez widty wozka lub dZzwig. Wszystkie punkty sa wyraznie zaznaczone.

2. Modele zdwoma sekcjami posiadaja kanaty do wsuniecia widet, ktore sa umieszczane zgodnie
z wymaganiami i powinny by¢ usuniete po instalacji.

3. W przypadku urzadzen dtuzszych niz 7,2 m nalezy uzywac tylko dzwigow, nie wozka widtowego.

4. Jezeli na urzadzeniu nie jest zaznaczony srodek ciezkosci, nalezy wywazy¢ urzadzenie przy
podnoszeniu. Podczas roztadunku urzadzenie powinno by¢ utrzymywane poziomo.

1/23-PL Kelvion - instrukcija 7
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5. Jezeli uzywany jest dzwig i pasy/liny to nalezy zastosowac belke rozporowa aby chroni¢ obudowe
skraplacza.

6. Nalezy uwazac aby nie uszkodzi¢ urzadzenia mechanicznie podczas roztadunku.
7. W szczegolnosci nalezy uwazac na krocce przytaczeniowe i lamele.

Nigdy nie stawac na urzadzeniu, nie przesuwac chwytajac za kolektory lub wyposazenie dodatkowe.

Podnoszenie RF-SJ i LF-SJ

min PL +30

8 Kelvion - instrukcija 1/23-PL
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7. MAGAZYNOWANIE

1. Aby uniknac zanieczyszczen i korozji, urzadzenia musza by¢ magazynowane w suchym i czystym
miejscu.
2. Z uwagi na to, ze urzadzenie jest stacjonarne - powinno by¢ zamontowana na state.

Jezeli urzadzenie nie posiada napetnienia wstepnego, fakt ten nalezy niezwtocznie zgtosié
firmie Berling S.A.

Urzadzenia sa dostarczane z nadcisnieniem 1 bara gazu obojetnego (N2), ktére powinno by¢
bezpiecznie opréznione przez zawor Schradera na kréécu wejsciowym gazu. Dopiero wtedy mozna
odlutowac zaslepki kroccow.

Informacje ogdlne

Po dostarczeniu urzadzenia nalezy dokonac jego ogledzin i zgtosi¢ niezwtocznie dostawcy ewentualne
uszkodzenia i braki. Upewnic sie, ze:

e Rurociagi nie nosza sladow uszkodzen.
e Kosze wentylatoréw i puszki przytaczeniowe nie sa potamane oraz nie maja zadnych uszkodzen.

e Zaciski elektryczne w puszkach oraz mocowania mechaniczne nalezy sprawdzi¢ pod katem
bezpieczenstwa.

Uszkodzenia spowodowane nieprawidtowa instalacja lub nieprawidtowym przemieszczaniem
(np. podnoszeniem na dach) nie podlegaja ochronie gwarancyjne;j.

8. INSTALACJA | LOKALIZACJA

Podczas posadowienia urzadzenia w docelowym miejscu nalezy zwrdci¢ uwage na odpowiednia
wytrzymatosc podtoza spetniajaca wymogi wytrzymatosciowe, w zaleznosci od wagi urzadzenia.
Platforma musi wytrzymac obciazenie rozproszone (na kazda noge) skraplacza. Po stronie instalatora
lezy sprawdzenie, czy spetnione sa odpowiednie krajowe przepisy budowlane i czy posadowienie
utrzyma ciezar skraplacza.

Dla skutecznej pracy urzadzenia nalezy zapewnic¢ niezaburzony dostep powietrza o temperaturze
otoczenia (nie wiekszej).

Urzadzenia powinny by¢ trwale przymocowane za pomoca podpdr/ndg dostarczonych razem
z urzadzeniem. Obowiazkiem instalatora jest zapewnienie trwatego posadowienia urzadzenia
w miejscu montazu.

Sasiadujace budynki, instalacje oraz wiejace wiatry moga tworzy¢ powietrzne prady zstepujace.
Prady te moga zawracac gorace powietrze wylatujace ze skraplacza, co powoduje ponowne zasysanie
przez wentylatory cieplejszego powietrza. W takim przypadku maleje wydajnos¢ urzadzenia. Rowniez
sasiedztwo roslin moze wptywac na doptyw powietrza do wymiennika. Aby zapewnic nieograniczony
dostep powietrza w temperaturze otoczenia nalezy unikac:

e Lokalnych warunkdéw wiatrowych powodujacych mieszanie sie cieptego powietrza wylotowego
z zimnym wchodzacym do wymiennika.

e Porywania strugi cieptego powietrza z innego urzadzenia.

1/23-PL Kelvion - instrukcija 9
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e Wzrostu temperatury otoczenia wymiennika poprzez wystawienie na dziatanie promieni
stonecznych. Pionowe wymienniki powinny byc ostoniete przed stoncem.

Podczas wystapienia wszystkich powyzszych czynnikéw jednoczesnie moze nastapi¢ wzrost
temperatury powietrza zasysanego nawet o 5 K ponad temperature powietrza zewnetrznego.
Ma to powazny wptyw na wydajnos¢ urzadzenia.

Poziom cisnienia akustycznego zalezy od otoczenia w jakim urzadzenie jest zamontowane,
m.in. obiektow/przeszkdd. Solidne $ciany powoduja zwiekszenie ciénienia akustycznego ponad
znamionowe.

Pionowe skraplacze z wentylatorami AC o predkosci mniejszej niz 400 obrotéw na minute moga
mie¢ problem z rozruchem w przypadku przeciwpradowych podmuchoéw wiatru.

Ponizej przedstawiono kilka wskazdéwek odnosnie montazu i umiejscowienia wymiennikdw z blokami
ptaskimiiz blokami typu ,V". Zaleca sie udostepnienie maksymalnie duzej przestrzeni urzadzeniu
w celu jak najbardziej swobodnego przeptywu powietrza.

) 2xD

=

Rys. 1 Zalecane unikanie wszelkich przeszkod na wydmuchu w odlegtosci dwoch srednic wentylatordw.
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Rys. 2 Zalecane odlegtosci ustawienia urzadzen redukujace wptyw zewnetrznych obiektow, takich
jak sciany. Dtuzsze nogi zapewniaja prosta i tania redukcje recyrkulacji cieptego powietrza, redukuja
predkosci powietrza wlotowego i powiekszaja srednia odlegtos$¢ pomiedzy ciepta i zimna struga
powietrza.

Rys. 3 Zalecane unikanie wiatru tworzacego dodatkowe cisnienie dziatajace w przeciwna strone
na wentylatory, szczegdlnie przy niskich obrotach 400 obr/min.
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Nie dotyczy skraplaczy konstruknji V

Rys. 4 Zalecane unikanie zasysania powietrza z okolicy wyrzutu powietrza cieptego ze skraplacza.

Rys. 5 Zalecane unikanie zasysania powietrza pomiedzy sasiednimi urzadzeniami.

9. RUROCIAGI

Rurociagi do i ze skraplacza, powinny by¢ dobrane odpowiednio do:

e mocy i czynnika chtodniczego (wskazéwek moze udzieli¢ Berling S.A., ktora posiada w swoje;j
ofercie rowniez rury chtodnicze),

e warunkow atmosferycznych,
e maksymalnego ci$nienia pracy, przyjmujac odpowiedni wspotczynnik bezpieczenstwa.

Uszkodzenia spowodowane nieprawidtowa instalacja nieprzewidziana w tej instrukcji
nie podlegaja ochronie gwarancyjnej.

Rurociagi z i do urzadzenia, nalezy dobiera¢ do warunkdw pracy instalacji, a nie ze wzgledu na srednice
kroccow wymiennika. Rurociagi nalezy dobra¢ w taki sposdb, aby spadek cisnienia réwnowazny
spadkowi temperatury nie przekroczyt 2 K przy petnej wydajnosci. Rurociagi nie powinny przekazywac
wibracji i naprezen. Rurociag chtodniczy powinien by¢ instalowany w wysokim standardzie i przez
przeszkolony i posiadajacy odpowiednie uprawnienia personel z duza praktyka chtodnicza. Wszystkie
stosowane rurociagi powinny by¢ czyste i przeznaczone do zastosowan chtodniczych. Wszystkie
ciecia powinny by¢ wykonywane przy pomocy obcinarki do rur (nigdy pita ani szlifierka katowa).
Nalezy tez pamietac¢ o oczyszczeniu wszystkich zadziordw i widréow.

Nalezy lutowac lutem z zawartoscia srebra i upewnic sie przed przystapieniem do lutowania,
ze wszystkie potaczenia sa czyste. Podczas lutowania nalezy uwazac na komponenty znajdujace sie
w poblizu potaczenia, moga one zostac przegrzane. Z tego powodu zalecane jest stosowanie mokre;j
tkaniny. Przez rurociag nalezy przepuszczac podczas lutowania azot, minimalizuje to utlenianie.

Podczas robdt przy rurociagu, napetnianiu urzadzenia czynnikiem chtodniczym
i uruchomieniu, nalezy stosowac odpowiednie srodki ochrony osobistej (Srodki
ochrony indywidualnej). Temperatura bloku wymiennika z lamelami pokrytymi winylem
nie moze przekroczy¢ 150°C (np. podczas lutowania), istnieje niebezpieczenstwo
powstania toksycznych oparow.

1/23-PL Kelvion - instrukcija 1
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Nalezy pamietac o zagrozeniach podczas uktadania rurociagdw i napetniania czynnikiem chtodniczym:

& 2 6\ 6

Odmrozenia Oparzenia Rany i rozciecia Wdychanie

W razie wypadku trzeba natychmiast wezwaé pomoc lekarska.
W gestii instalatora lezy zapewnienie dobrego doboru rurociagéw do chtodnicy.

W razie watpliwosci nalezy skontaktowac sie z Berling S.A. Jezeli nie
wyspecyfikowano inaczej, to urzadzenia dwusekcyjne powinny by¢ potaczone
rownolegle (nie szeregowo!). Potaczenie szeregowe moze spowodowac nadmierny
spadek cisnienia czynnika i przez to spadek wydajnosci urzadzenia. Wszystkie
rurociagi i urzadzenia powinny by¢ poddane probie cisnieniowej po zakonczeniu
instalacji, zgodnie z odpowiednimi rozporzadzeniami lub przepisami ustawowymi. ‘/@
Wszelkie proby cisnienia nie powinny przekraczaé cisnienia maksymalnego :Q—w':/

urzadzenia o najmniejszym cisnieniu maksymalnym lub cisnienia urzadzenia  wese
torgan 1,
zabezpieczajacego (jezeli jest nizsze).

10. PROZNIOWANIE

W celu unikniecia ewentualnych problemoéw zwiazanych z wilgocia konieczne jest, aby caty uktad
wyprozniowac do minimum 1 mmHg (1,33 mbar). Wszystkie elementy systemu w czasie prézniowania
musza miec¢ temperature powyzej temperatury zamarzania, a najlepiej wyzsza niz +10°C.

11. SEKCJA DOCHLODZENIA CIECZY

W przypadku uktadu wyposazonego w zbiornik cieczy, dla zapewnienia prawidtowego dziatania,
zbiornik powinien by¢ zainstalowany pomiedzy skraplaczem, a sekcja dochtodzenia. Jesli nie ma
zbiornika, to pomiedzy tymi sekcjami nalezy umiescic¢ putapke cieczowa.

UWAGA: Bez zbiornika cieczy stopien dochtodzenia bedzie zalezat od napetnienia urzadzenia
czynnikiem chtodniczym.

12. CZYNNIKI CHLODNICZE

Czynnik chtodniczy nalezy wybra¢ odpowiednio do stosowanej aplikacji i lokalnych przepiséow
krajowych. Skraplacz jest dobierany do konkretnego czynnika chtodniczego. Zapewnia to wybér
odpowiednich materiatéw i wydajnosci do konkretnej aplikacji.

Nalezy zachowad szczegolng ostroznosc¢ podczas wykonywania prac z czynnikiem chtodniczym.
Tylko wykwalifikowany, posiadajacy odpowiednie uprawnienia personel moze napetniac instalacje
czynnikiem chtodniczym. Niewtasciwa instalacja lub brak przestrzegania powszechnie przyjetych
praktyk chtodniczych uniewaznia gwarancje.

Szczegdtowe informacje dotyczace sktadu chemicznego i odpowiednich srodkdw bezpieczenstwa
mozna uzyskac u dostawcy czynnika chtodniczego. Szczegdtowe informacje na temat wspotpracy
czynnikow z produktami Kelvion mozna uzyskac od Berling S.A.
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13. CHLODNICA CIECZY - CIECZ

e Nalezy upewnic sie, ze uzywana ciecz i wszelakie dodatki do niej mozna stosowac przy danej
konstrukcji urzadzenia.

e Chtodnice cieczy sa projektowane do uzytku w systemach zamknietych z cyrkulujacym czynnikiem.

e Jezeli urzadzenie ma byc stosowane w uktadzie otwartym, nalezy w szczegolnosci zwrocic
uwage na zapobieganie korozji.

Mozliwa jest konieczno$¢ zastosowania inhibitoréw/dodatkdéw, aby zapobiec korozji. Ciecz nie
powinna by¢ zanieczyszczona czastkami statymi. Dostawca cieczy powinien dostarczy¢ informacje
dotyczace kompatybilnosci z elementami systemu, w tym informacje o wymaganych inhibitorach/
dodatkach. W gestii instalatora lezy zapewnienie kompatybilnosci cieczy ze wszystkimi dostarczanymi
produktami oraz zachowanie wszelkich srodkéw ostroznosci i Srodkéw zapobiegawczych w celu
unikniecia uszkodzen urzadzenia.

Nalezy przestrzega¢ ustawodawstwa krajowego w odniesieniu do transportu, napetniania
i ewentualnego oprdzniania ptynu roboczego.

14. CHLODNICA CIECZY - ZABEZPIECZENIE PRZED ZAMROZENIEM

Chtodnice cieczy wykorzystujace wode lub ciecze na bazie wody nalezy chronic¢ przez dodawanie
odpowiedniej ilosci substancji zapobiegajacych zamrozeniu. Nalezy pamietac, iz nie jest mozliwy
catkowity drenaz instalacji.

UWAGA: Nalezy pamietac, ze wtasciwosci cieplne czynnika zmieniaja sie w zaleznosci od stezenia
dodatkow.

15. PODLACZENIE ELEKTRYCZNE

Nalezy upewni¢ sie, ze:
1. Zasilanie elektryczne jest odtaczone | zabezpieczone przed przypadkowym
zataczeniem.

2. Napiecie sieci, czynnik roboczy oraz maksymalne cisnienie pracy umieszczone
na tabliczce znamionowej odpowiadaja warunkom, w jakich ma pracowac
urzadzenie.

Jezeli stosowane sa zabezpieczenia réznicowo-pradowe, nalezy zastosowac odpowiedni stopien
czutosci. Moze by¢ konieczne zastosowanie zabezpieczenia o czutosci do 300 mA, aby zapobiec
niepotrzebnym wytaczeniom, zwtaszcza stosujac przetwornice czestotliwosci. Jesli wymagana
jest doktadniejsza ochrona, to mozna stosowad indywidualne zabezpieczenia na kazdy obwdd
(wentylator).

Podtaczenie elektryczne nalezy wykonac od indywidualnych puszek elektrycznych wentylatorow
do szafki elektrycznej/przytaczeniowej urzadzenia lub do panelu sterowniczego. Jezeli urzadzenie
dostarczane jest z transformatorem sterujacym nalezy upewnic sie, czy wejscie transformatora
zostato opisane zgodnie z napieciem przytacza elektrycznego. Gtdwnie uzywane sa przytacza typu
samozaciskowego. Nacisniecie odpowiedniej wielkosci gtowka ptaskiego srubokreta przystony
obok wejscia przewodu otwiera to wejscie. W gestii instalatora lezy upewnienie sie czy podtaczenia
elektryczne zostaty wykonane prawidtowo. Nalezy dotozy¢ staran, aby zapewni¢ odpowiednie IP
puszki, w szczegolnosci w miejscach wyjscia kabli z puszek.

Przewidziane sa przewody pomiedzy ¢ 1 - 2,5 mm?2. W przypadku podtaczenia elektrycznego
do indywidualnych puszek elektrycznych silnikow wentylatoréw, wymagane jest wykonanie
dodatkowych punktéw uziemienia. W urzadzeniach ze zdejmowana obudowa i puszkami
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przytaczeniowymi zamontowanymi na nich, wymagane jest podtaczenie punktéow uziemiajacych
pod tymi obudowami. Wszystkie silniki jednofazowe wyposazone sa w automatyczna, wewnetrzna
ochrone przed przeciazeniem i moga by¢ uzywane z regulacja predkosci obrotowej poprzez triaki.
Niektore silniki trojfazowe sa rowniez wyposazone w wewnetrzne termistory (TK) z przewodami
wyprowadzonymi do skrzynki zaciskowe].

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowy kierunek obrotu wentylatora z silnikiem tréjfazowym AC. Zamiana
dowolnych dwoch faz zmienia kierunek obrotu silnika. Natomiast zamiana dowolnych dwoch faz
w silniku EC nie zmieni kierunku obrotéw wentylatora. Opcjonalnie w puszcze elektrycznej zasilajace;
wentylatory AC moze by¢ umieszczony stycznik z autoresetem sterowany ww. termostatem (TK).

Kiedy wewnetrzne termostaty nie sa uzywane, silniki tréjfazowe musza by¢ zabezpieczone przed
przeciazeniem i zanikiem jednej z faz. Przeciazenia musza byc¢ ustawione, aby odtaczy¢ zasilanie przy
FLC + 10% (FLC - maksymalny prad pracy; FLC + 15% w temperaturze -30°C). Nieprzestrzeganie
tego zastrzezenia powoduje utrate gwarancji.

&

Kelvion poleca regute, aby kazdy przewod lub grupa przewoddw byta mocowana maksymalnie co
500 mm. Srednice kabli sa zdeterminowane pradem silnika i niezbednym czasem pracy urzadzenia.
W razie potrzeby nalezy uzywac przewoddw wysokotemperaturowych. Obowiazkiem wykonawcy
instalacji jest zapewnienie odpowiedniego potozenia instalacji elektrycznej zgodnie z prawem
krajowym.

Urzadzenia okablowane

Jezeli nie jest wyspecyfikowany roztacznik gtdwny, to w gestii instalatora lezy zagwarantowanie
odpowiedniego odizolowania urzadzenia od systemu zasilania (z lub bez roztacznika). To w gestii
instalatora lezy zapewnienie i zabezpieczenie instalacji elektrycznej przed zwarciem.
Sterowanie

Na zamowienie klienta sa dostarczane rdzne opcje sterowania. Instrukcje sa dostosowywane
do konkretnej aplikacji i rodzaju sterowania. Kiedy rodzaj sterowania jest okreslony, urzadzenie bedzie
zawierac niezbedny roztacznik, zabezpieczenie nadpradowe i zabezpieczenie przeciwzwarciowe.
Dokumentacja i schematy podtaczen

Schematy podtaczen sa dostarczone wraz z urzadzeniem (w skrzynce przytaczeniowej lub
w oddzielnym opakowaniu).

16. SKRAPLACZE Z REGULACJA PREDKOSCI OBROTOWEJ TRIAKIEM
LUB PRZETWORNICA CZESTOTLIWOSCI

Nalezy zwréci¢ uwage, czy podtaczenie zewnetrznego urzadzenia sterowania predkoscia obrotowa
TRIAK nie przenosi zaktocen elektromagnetycznych do urzadzenia.

Istnienie zaktdcen moze wymagac zainstalowania rdzenia ferrytowego lub innych odpowiednich
elementdéw przeciwzaktoceniowych.

Regulacja triakiem/obcinanie fazy moze spowodowac nadmierny elektromagnetyczny hatas silnika,
moze by¢ to nawet dominujacy dzwiek. Stwarza to nadmierny poziom rzeczywistego cisnienia
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akustycznego, odbiegajacy od nominalnego poziomu, lub miejscowy wzrost niektérych uciazliwych

czestotliwosci w spektrum dzwieku.

W przypadku wykorzystywania wtasnej przetwornicy czestotliwosci nalezy uzywac jej z wtaczona

opcja kwadratowej zaleznosci pomiedzy napieciem a czestotliwoscia (bez funkcji oszczedzania

energii). Aby uniknaé generowania wyraznego dzwieku nalezy czestotliwo$¢ wytaczenia wentylatora

ustawic¢ powyzej 15 Hz.

e Montaz przetwornicy czestotliwosci poza urzadzeniem moze doprowadzi¢ do uszkodzenia
silnikow.

e Zalecana jest maksymalna dtugosc kabla ekranowanego 5 m.

e Zakonczenia powinny byc¢ jak najkrotsze, aby uniknac zaktocen.

Jezeli uzywana jest przetwornica czestotliwosci obowiazkowe jest zastosowanie filtrow sinusoidalnych

wszystkich faz dla wentylatorow z zewnetrznym wirnikiem, chyba ze jest to wyspecyfikowane inacze;.

Szczegotowe informacje mozna uzyskac za posrednictwem Berling S.A. Na zyczenie klienta dla

regulatorow dostarczanych jako wyposazenie, domyslne nastawy moga byc¢ zaprogramowane

w fabryce. Jednakze wskazane jest aby instalator sprawdzit nastawy podczas pierwszego

uruchomienia.

Minimalna dopuszczalna predkosc¢ obrotowa silnikéw sterowanych przetwornica czestotliwosci

to taka, przy ktorej nie nastepuje przegrzanie uzwojen silnikow wentylatordw, ale nigdy nie moze

by¢ ona nizsza niz 200 obr./min.

Maksymalna dopuszczalna czestotliwos¢ pradu z jaka moga pracowac silniki wentylatoréow podczas

sterowania przetwornica czestotliwosci to 50 Hz.

17. WENTYLATORY AC

Wszystkie wentylatory AC posiadaja termiczne zabezpieczenie, ktére moze zosta¢ wykorzystane
jako czesc¢ petli zabezpieczajacej silniki.
Z jedna predkoscia obrotowa

Wentylatory AC moga by¢ podtaczone w gwiazde lub w tréjkat w zaleznosci od zastosowania (patrz
rysunek 6).
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Rys. 6 Wentylatory AC z jedna predkoscia obrotowa (uzywane w AC_06_JB/ AC_10_JBJ;
271-115-400.01.DWG.

Z dwoma predkosciami obrotowymi

Na urzadzeniach dostosowanych do dwodch predkosci obrotowych (Y/A) zmiana predkosci jest
osiagana poprzez stycznik nawrotny lub autonomiczna jednostke sterujaca dwoma predkosciami
obrotowymi.

UWAGA: Styczniki nawrotne musza by¢ elektrycznie i mechanicznie blokowane tak, aby pomiedzy
przetaczeniem pomiedzy predkosciami nastepowat okres ponad 50 ms (patrz rysunek 7).
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Rys. 7 Wentylatory AC z dwoma predkosciami obrotowymi; 271-115-401.01.DWG.

18. SILNIKI EC

Wentylatory EBM i Ziehl-Abegg (ZA) dostarczane sa w standardzie zasilania 400 VAC lub 230 VAC,
odpowiednio trojfazowe lub jednofazowe, zasilane poprzez wytaczniki nadpradowe. Predkos¢
obrotowa jest sterowana sygnatem 0-10 VDC (ze sterownika/czujnika temperatury/potencjometrul).
Wentylator w puszce przytaczeniowej posiada wyjscie z napieciem 10 VDC, ktdre moze zostac uzyte
jako sterowanie awaryjne w przypadku awarii zewnetrznego sterownika (wentylatory beda pracowac
z petna predkoscia obrotowa).

Stan pracy wentylatorow moze by¢ monitorowany poprzez bezpotencjatowe styki alarmowe,
normalnie otwarte (NO - tylko dla wentylatoréw EBM] lub normalnie zamkniete (NC). Kelvion
zwykle taczy styki NC wszystkich wentylatorow szeregowo.

Wentylatory EBM

Konfiguracja wentylatorow EBM odbywa sie poprzez magistrale szeregowa. Mozna zmienic¢ takie
parametry jak: maksymalna predkosc¢, kierunek obrotu (jezeli producent przewidziat taka mozliwosc)
i adres w sieci. Mozliwe jest bezposrednie podtaczenie sygnatu 4-20 mA (przetwornik cisnienia)
do odpowiednich stykdw na listwie przytaczeniowej. Zaciski RSA i RSB stuza do podtaczenia sieci
komunikacyjnej R5485 EBMBUS lub MODBUS (patrz rysunek 8).
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Rys. 8 Wentylatory EC regulowane ptynnie (uzywane w EC_06_JB/ EC_10_JB]J; 271-115-402.01.DWG.

Wentylatory, jezeli nie posiadaja komunikacji EBMBUS, to maja funkcje odwrdcenia kierunku obrotow
wentylatora poprzez zewnetrzny styk bezpotencjatowy lub opcjonalnie przez przekaznik czasowy
(patrz rysunek 9).
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Rys. 9 Wentylatory EC regulowane ptynnie (ebm 238-8091-ec43) (uzywane w EC_06_JB/ EC_10_

JBJ; 271-115-403.01.DWG.

Wentylatory Ziehl-Abegg (ZA)

Wentylatory Ziehl-Abegg (ZA) posiadaja nastepujace opcje sterowania: sterowanie predkoscia
obrotowa 0-10 V, odwrdcenie kierunku obrotéw wentylatora i normalnie zamkniety (NC] styk
alarmowy. Wentylatory ZA moga by¢ konfigurowane poprzez specjalny modut, dzieki ktéremu
mozna ustawi¢ maksymalna predkos¢ obrotowa i funkcje wejscia cyfrowego. Mozliwa jest tez zmiana
adresu wentylatora przy uzyciu modutu szeregowego (opcja nie zalecana) (patrz rysunek 10).
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Rys. 10 Wentylatory EC firmy ZA regulowane ptynnie (uzywane w EC_06_JB/ EC_10_JB)

271-115-404.01.DWG

Listwy przytaczeniowe w puszce wentylatora:
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Przytacza uzywane standardowo przy kablowaniu urzadzenia przez Kelvion:

EC EBM Mobus EC EEM MODBUS-RTU ZIEHL-ABEGG ECBlus
Zasilande LV L2/ L3 PE LV LI/ L3 PE or LV N/ PE LVL2 3 /PE of LV N/ PE
Alarm/status wentylatora COMMNC COMMNC How-14
Kaormunikacja RSARSE Mie podigczono Hie podizczono
Wjsdie serwisowe 20/24V Mie podizczono +20V +24v
Whyjscie serwisowe 100 10V Wi posdiae zono M podiacrona
Sterowanie prediadcia 0- 100 o-10v Alni U E1
Sterowaiie predkodcia 4- 20maA Mie padiacrono Hie padiaczono Mie podiacrons
Uziemienie £ OV GND GHD GHD
Cidwr e enie kierunku obrotu WA Din2 ]

19. PIERWSZE URUCHOMIENIE

Przed pierwszym uruchomieniem urzadzenia nalezy sprawdzic, czy wszystkie ostony, podtaczenia
silnika i przytacza elektryczne sa zamontowane prawidtowo, czy wszystkie niepotrzebne potaczenia
i mostki sa usuniete, a wentylatory obracaja sie swobodnie. Usuna¢ wszystkie prowadnice widet
do podnoszenia urzadzenia. Sprawdzi¢ prawidtowy kierunek obrotu wentylatora z silnikiem
tréjfazowym.

UWAGA: Zamiana dowolnych dwadch faz zmienia kierunek obrotu silnika (tylko wentylatory AC).

20. KONSERWACJA

UWAGA: Zasilanie elektryczne musi by¢ odtaczone i zabezpieczone przed przypadkowym
zataczeniem.

Stosowa¢ odpowiednie $rodki ochrony osobistej ($rodki ochrony indywidualnej) zgodnie

z regulaminem serwisu | odpowiednie do danego zadania. Wszystkie prace przy urzadzeniach

musza by¢ wykonywane przez wykwalifikowany personel i zgodnie z krajowym prawem,

w szczegolnosci dotyczy to przewozenia czynnika roboczego oraz lutowania. W razie potrzeby

skontaktuj sie z Berling S.A. Caty czas nalezy monitorowac¢ warunki pracy urzadzenia, aby

zapewnic¢ odpowiednie parametry zgodne ze specyfikacja produktu/systemu.

Co miesiac sprawdzac:

¢ Silniki wentylatoréw, ktére powinny pracowac przez co najmniej 2 godziny w miesiacu, aby
zapobiec ich uszkodzeniu.

® Stan wymiennika, np. zabrudzenie.

Co 12 miesiecy sprawdzac:

® Bezpieczenstwo mocowan, zwtaszcza mocowania silnika wentylatora.
® Rurociagi czynnika pod katem uszkodzen i wyciekdw.

® Swobode obrotu wirnika.

® Potaczenia elektryczne pod katem bezpieczenstwa potaczen. Wszystkie zewnetrzne
powierzchnie pod katem korozji lub tuszczenia. Wyczysci¢ doktadnie druciana szczotka
zaatakowane powierzchnie, natozy¢ warstwe podktadu z cynkiem, potem zabezpieczyc
odpowiednia farba wykonczeniowa.

W razie koniecznosci:

Wyczysci¢ lamele, ostony i blok wymiennika. Nalezy zachowac¢ ostroznos$¢ podczas czyszczenia
lameli tak, aby zapobiec ich uszkodzeniu. Zalecane jest czyszczenie miekka szczotka i tagodnym
detergentem.
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Podczas corocznego serwisu zalecane jest:

Sprawdzanie bezpieczenstwa mocowan, zwtaszcza mocowania silnika wentylatora.
Sprawdzenie rurociggow czynnika pod katem uszkodzen i wyciekdw.

Sprawdzenie swobody obrotu wirnikdow.

Sprawdzenie potaczenia elektrycznego pod katem bezpieczenstwa.

Sprawdzenie stanu wymiennika pod katem nagromadzenia sie Smieci i zabrudzen.

Sprawdzenie wszystkich zewnetrznych powierzchni pod katem korozji lub tuszczenia,
wyczyszczenie doktadnie druciana szczotka zaatakowanej powierzchni, natozenie warstwy
podktadu z cynkiem, potem zabezpieczenie odpowiednia farba wykonczeniowa.

Sprawdzenie czy nie ma wibracji wentylatoréw, oraz czy tozyska silnika sa w dobrym stanie
(cichobiezne obroty, brak luzéw promieniowych).

Sprawdzenie czy temperatura silnika nie jest zbyt wysoka.

Sprawdzenie czy na topatkach wentylatorow nie zebrat sie osad mogacy powodowac nieréwne
wywazenie smigta. Czy na wentylatorze nie powstaty inne zanieczyszczenia mogace stanowic
dodatkowe obciazenia dla pracy silnika.

Wyczyszczenie lameli, oston i bloku wymiennika, nalezy zachowac ostroznos$¢ podczas
czyszczenia lameli, tak aby zapobiec ich uszkodzeniu, zalecane jest czyszczenie miekka
szczotka i tagodnym detergentem.

Na urzadzeniach napedzanych kotem pasowym nalezy co miesiac kontrolowac zuzycie i naciag
paska.

W przypadku wykrycia usterek musza by¢ one usuniete przed ponownym wtaczeniem
urzadzenia.

W przypadku gdy czas uzytkowania tozysk uptynat (ok. 30 000 - 40 000 h w przypadku
standardowej aplikacji) nalezy wymieni¢ tozyska na oryginalne tozyska kulkowe producenta
wentylatora.

Po zakonczeniu prac nalezy upewnic¢ sie, czy wszystkie przedmioty uzywane przy serwisie
zostaty zabrane z urzadzenia.

W przypadku wymiany uszkodzonych czesci nalezy stosowac tylko oryginalne czesci zamienne.

Wymiana podzespotow

Przetworniki ci$nienia/presostaty,
Podczas demontazu przetwornika nalezy mie¢ zatozone okulary ochronne.

Podczas rozpoczynania serwisu nalezy uwazac na nastepujace niebezpieczenstwa

Ryzyko wybuchu
Zachowaj obszar bezpieczny od zrodet zaptonu.

Zasilanie elektryczne

Zasilanie elektryczne musi by¢ odtaczone i zabezpieczone przed przypadkowym
zataczeniem.
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21. MYCIE URZADZENIA

Blok wymiennika

Wazne jest utrzymywanie wymiennika ciepta w czystosci, aby zapewnic¢ odpowiednia przewodnos¢
cieplna. Konieczne jest czyszczenie bloku, kiedy spadnie wydajnosc chtodnicy lub pakiet jest wyraznie
zabrudzony. Zaleca sie czyszczenie najpozniej, kiedy natezenie przeptywu strumienia powietrza
spadnie o ok. 10-15% w poréwnaniu z czystym wymiennikiem. Zabrudzenia w postaci lisci, papierdw,
kurzu i pytow moga byc usuniete za pomoca sprezonego powietrza nadmuchiwanego w przeciwnym
kierunku do przeptywu powietrza (maksymalne ci$nienie 2 bary) lub odkurzacza przemystowego.

W przypadku urzadzen z wentylatorami EC istnieje mozliwo$¢ odwrdcenia kierunku obrotu
wentylatordow przy uzyciu specjalnego wejscia sterowniczego (patrz odpowiedni schemat okablowanial).
Predkos¢ wentylatoréw bedzie wtedy réwniez regulowana sygnatem 0 - 10 V. Aby zdmuchnac jak
najwiecej zabrudzen zalecana jest jak najwieksza predkos¢, na jaka tylko pozwalaja wymagania
gtosnosci danego urzadzenia. Nie ma potrzeby, aby wentylatory pracowaty dtuzej niz 2 minuty.
Czas ten wystarczy do zdmuchniecia wiekszych czastek brudu i przeczyszczenia lamel z kurzu.

Ciezsze i ttuste zabrudzenia nalezy usuna¢ przy uzyciu wysokiego ci$nienia wody/pary [maksymalne
cisnienie 2 bary). Strumien kierowac¢ przeciwnie do kierunku przeptywu powietrza, z odlegtosci
od 300 do 400 mm. Mozna uzywac¢ neutralnego $rodka czyszczacego, jesli jest to wymagane.

UWAGA: Dysze myjki nalezy trzymac prostopadle do lameli bloku, aby unikna¢ uszkodzen.

Wszelkie ptyny czyszczace/detergenty powinny by¢ dostosowane do wspdtpracy zaréwno z materiatem
rurek, jak i lameli. Zle dostosowane czysciwa moga miec zracy wptyw na materiat wymiennika.
Generalne zalecenia do zachowania urzadzenia w czystosci:

e Odwracac¢ na maksymalnie 2 minuty kierunek przeptywu powietrza w urzadzeniu raz na dzien.

e Sprawdzac regularnie blok wymiennika czy nie pozostaty jakies duze zabrudzenia, lamele nalezy
czysci¢ wzdtuz lamel miekka szczotka.

e Co okoto 6 miesiecy blok wymiennika nalezy od strony wydmuchu powietrza umy¢ woda
z dodatkiem odpowiedniego detergentu przy pomocy myjki cisnieniowej, w celu usuniecia
wszystkich zabrudzen zalegajacych pomiedzy lamelami.

Jezeli istnieje obawa, ze brud pozostat w bloku wymiennika lub powyzsze kroki nie usunety w petni

zanieczyszczen, skontaktuj sie z Berling S.A. w celu uzyskania szczegotowych informacji.

Instalacja elektryczna

Caty wentylator mozna czyscic¢ wilgotna scierka. Do czyszczenia nie mozna stosowac zadnych
agresywnych srodkdéw czyszczacych, powodujacych rozpuszczanie lakieru. Takze w zadnym wypadku
nie wolno stosowac myjek cisnieniowych czy strumienia wody. Unika¢ dostania sie wody do silnika
i do instalacji elektrycznej. Po procesie czyszczenia silnik w celu wysuszenia musi pracowac 30 minut
przy 80-100% maksymalnej predkosci obrotowej, aby woda, ktora ewentualnie dostata sie do srodka,
mogta wyparowac.
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22. NORMY

e 97/23/EG Urzadzenia ci$nieniowe.
e 2006/42/EG Dyrektywa w sprawie maszyn.

e EN 378 Czesciod 1 do 4; Instalacje ziebnicze i pompy ciepta -
Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony srodowiska.

e 2006/95/EC Dyrektywa niskonapieciowa.
e EN60204-1:1999 Bezpieczenstwo maszyn - Wyposazenie elektryczne maszyn.
e BSEN61032:1998 Ochrona osob i urzadzen za pomoca obudéw - Prébniki do sprawdzania.

e BS EN13857:2008 Bezpieczenstwo maszyn - Odlegtosci bezpieczenstwa
uniemozliwiajace sieganie konczynami gornymi i dolnymi do stref niebezpiecznych.

23. UNIEWAZNIENIE GWARANCJI

Berling S.A. nie ponosi odpowiedzialnosci za uzytkowanie sprzetu niezgodnie z warunkami
gwarancji i za straty lub szkody powstate w wyniku:

1. Nieprawidtowej instalacji, konfiguracji lub uruchomienia jakiejkolwiek czesci urzadzenia
w sposob inny niz okreslony w niniejszej instrukcji.
2. Braku serwisu urzadzen w sposdb okre$lony w niniejszej instrukcji.

3. Montazu czeéci zamiennych, dodatkowych czeéci lub akcesoridw, ktdre nie zostaty
zamontowane lub dotaczone do urzadzenia.

4. Przystosowanie urzadzenia do zastosowania lub uzytkowanie go w sposéb niezgodny
z zaleceniami producenta.

24. CZESCI ZAMIENNE

W przypadku koniecznosci zamoéwienia czesci zamiennych nalezy skontaktowac sie z firma
Berling S.A. i poda¢ numer fabryczny z tabliczki znamionowej urzadzenia.

25. UTYLIZACJA / RECYKLING

Utylizacje nalezy przeprowadzi¢ wtasciwie i w sposdb ekologiczny, zgodnie z przepisami prawa.
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BERLING S.A.
Al. Krakowska 80a, 05-552 Stefanowo
tel. +48 22 727 84 97
berling(@dberling.pl www.berling.pl

Dotozono wszelkich staran, aby informacje zawarte w niniejszej instrukcji byty aktualne w dniu publikacji.
Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian.
0 zmianach bedziemy informowac¢ w mozliwie najkrotszym czasie.



