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Wprowadzenie

Zastosowanie
Sterownik wraz z zaworem ETS stosowany jest w urzadzeniach EKC 312
chtodniczych o szczegdlnych wymaganiach odnosnie precyzji
regulacji przegrzania, na przyktad: - _T‘
\
\
\
\
\

Danfoss
84B2518.10

- Instalacjach chtodniczych do chtodzenia proceséw technolo-
gicznych (wytwornice wody lodowej)

« Komorach przechowalniczych U

- Instalacjach klimatyzacyjnych

S2

|
|
|
Zalety }
- Optymalne napetnienie parownika, nawet w przypadku duzych U |
zmian obciazenia i ci$nienia ssania. /c»fffi
i . . . I . S4
- Oszczednos¢ energii — adaptacyjna regulacja zasilania parownika
zapewnia optymalne wykorzystanie wymiennika a wiec i wyso-
kie cisnienie ssania.
« Przegrzanie jest utrzymywane na najnizszym mozliwym
poziomie

Funkcje

- Regulacja przegrzania

-Funkcja MOP (zabezpieczenie przed zbyt wysokim cisnieniem
ssania)

+ Wejscie dwustanowe do podtaczenia zewnetrznego witacznika
gtéwnego

- Regulacja typu PID

Uktad regulacji

Pomiar przegrzania jest realizowany poprzez pomiar cisnienia
parowania (przetwornikiem cisnienia) i temperatury czynnika na
wylocie z parownika (czujnikiem temperatury).

Zawor rozprezny ETS jest zaworem o napedzie z silnikiem
krokowym.

W przypadku awarii zasilania doptyw czynnika do parownika musi
zostac odciety. Poniewaz zawér ETS jest wyposazony w silnik
krokowy, pozostanie on w takiej sytuacji w pozycji otwarte;j.
Projektujac uktad nalezy ten fakt uwzgledni¢ stosujac

np. dodatkowy zawdr elektromagnetyczny na rurociagu
cieczowym, odcinajacy doptyw czynnika do parownika

w przypadku zaniku napiecia.

Regulacja przegrzania
Na stronie 10 przedstawiono algorytmy regulacji, ktére sterownik
moze realizowac.
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Dziatanie

Qo
Regulacja przegrzania

Mozliwy jest wyboér pomiedzy dwoma trybami regulacji
przegrzania:

- adaptacyjnym

- w zaleznosci od obciazenia cieplnego.

100%

Funkcja MOP
Funkcja MOP ogranicza stopien otwarcia zaworu tak dtugo,
jak ci$nienie parowania jest wyzsze od ustawionego progu.

Zewnetrzny sygnat zalaczenia/wylaczenia regulacji

Sterownik moze zostac zataczony lub wytaczony przez zewnetrzny
sygnat podany na zaciski 1i 2. Regulacja jest zatrzymana, jesli Start/ Tt
obwdd sygnatu zewnetrznego jest przerwany. W przypadku
zatrzymania sprezarki regulacja musi zosta¢ rowniez zatrzymana.
Rozwarcie stykéw podtaczonych do zaciskéw 1i 2 powoduje
zamkniecie zaworu ETS.

s
AB4B2276.10

Danfos:

Przekaznik alarmowy
Styki przekaznika alarmowego sg zwarte w sytuacji, gdy jest
sygnalizowany alarm jak réwniez w przypadku zaniku zasilania.

Danfoss
AB4B2277.10

Sterowanie z poziomu komputera PC

Sterownik moze by¢ wyposazony w karte transmisji danych,
dzieki ktérej moze komunikowac sie z innymi elementami
systemow sterowania ADAP-KOOL®. Dzieki temu mozliwe jest
zaréwno lokalne jak i zdalne monitorowanie pracy instalacji, zapis

parametréw, zmiana nastaw z poziomu komputera PC. Bardziej PC D
szczegdtowe informacje s podane na str. 11.

Danfoss
AB4B2201.11
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Przeglad funkg;ji

Funkcja

Para-
metr

Parametr przy obstudze zdalnej
(AKM)

Regulacja temperatury

Wyswietlacz standardowo pokazuje przegrzanie, ale mozliwe jest wyswietlanie stop-
nia otwarcia zaworu lub temperatury mierzonej przez czujnik S4 (patrz parametr 017).

SH / OD% / S4 temp

Nastawa

Thermostat control

Jednostka temperatury

Mozliwe jest okreslenie jednostek uzywanych przez sterownik temperatury: °C lub °F

i ci$nienia: bar lub psig.

Jesli wybrano jednostke °F to inne nastawy temperatur zostang réwniez zmienione na
stopnie Fahrenheita.

r05

Temp. unit

0:°C + bar

1: °F + psig

(W programie AKM niezaleznie od nas-
tawy parametru r05 wartosci zawsze
s wyswietlane w °C).

Start/Zatrzymanie chtodzenia (wytacznik gtéwny).
Wartos¢ parametru okresla czy chtodzenie ma by¢ zatagczone czy wytaczone.
Chtodzenie zalezy réwniez od stanu zewnetrznego wytacznika. Patrz Dodatek 1.

r12

Main Switch

Alarmy

Alarm setting

Regulator moze sygnalizowac alarmy w réznych sytuacjach. Aktywny alarm jest syg-
nalizowany migajacymi diodami (LED) na panelu sterownika i zatgczeniem (zwarciem)
przekaznika alarmu.

Parametry regulacji

Injection control

P: Wspétczynnik wzmocnienia Kp
Zmniejszenie wartosci Kp zmniejsza szybkos$¢ regulacji.

n04

Kp factor

I: Czas catkowania Tn
Zwiekszenie wartosci Tn zmniejsza szybkos¢ regulaciji.

n05

Tn sec.

Maksymalna wartos¢ przegrzania

n09

Max SH

Minimalna wartos¢ przegrzania
Uwaga! Ze wzgledu na ryzyko zalania sprezarki ciektym czynnikiem warto$¢ para-
metru nie powinna by¢ nizsza niz 2-4K.

n10

Min SH

Punkt MOP
Jesli funkcja MOP ma zostac wylaczona parametrowi nalezy nadac¢ wartos¢ 20.

nii

MOP (bar)

Wspoétczynnik wzmocnienia dla przegrzania

Parametr ten okresla zaleznos¢ stopnia otwarcia zaworu od zmian cisnienia paro-
wania. Wzrost ci$nienia parowania spowoduje zmniejszenie stopnia otwarcia zaworu.
Jezeli podczas rozruchu dojdzie do wytaczenia sprezarki przez presostat niskiego
cisnienia nalezy zwiekszyc¢ wartos¢ parametru. Jesli zawor bedzie pracowat niestabil-
nie podczas rozruchu, wartos¢ parametru nalezy nieznacznie zmniejszyc.

Wartos¢ parametru moze by¢ zmieniana jedynie przez osoby przeszkolone.

n20

Kp TO

Minimalna wartos$¢ wartosci zadanej przegrzania dla obcigzenia ponizej 10%
Wartosc¢ tego parametru musi by¢ nizsza niz wartos¢ parametru n10.

n22

SH Close

Wartosci parametrow n37 i n38 nalezy dopasowac do typu i wielkosci zastoso-
wanego zaworu!

llos¢ krokéw/10 od petnego zamkniecia do petnego otwarcia zaworu.

n37

Max. steps (0 - 5000 step)

Predkos¢ skoku trzpienia zaworu (ilos¢ krokow na sekunde).

n38

Steps / sec (10 - 300 step/sec)

Czas catkowania dla wewnetrznej petli wzmocnienia
Parametr jest brany pod uwage jedynie, gdy 056=2
Warto$¢ parametru moze by¢ zmieniania jedynie przez osoby przeszkolone.

n44

TnTO sec

Rézne

Miscellaneous

Transmisja danych

W przypadku, gdy sterownik pracuje w systemie z transmisja danych musi mie¢
nadany adres, a informacja o nim musi by¢ przekazana do urzadzenia nadzorujacego
komunikacje w sieci. Praca w sieci i odpowiednie nastawy mozliwe sg tylko, gdy w ste-
rowniku zamontowano wiasciwy modut transmisji danych i gdy zostata prawidtowo
podtaczona magistrala sieciowa.

Szczegoty dotyczace zastosowan sieciowych patrz dokument "RC.8A.C"

Adres sterownika. Mozliwe wartosci od 1 do 60 (119).

003

Przestanie adresu do urzadzenia nadzorujacego, gdy ustawione jest ON.
(Po kilku sekundach wartos¢ parametru wraca automatycznie na OFF).

004

Czestotliwos¢
Ustawianie czestotliwosci napiecia zasilania.

o012

50/60Hz
(50=0, 60=1)
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Wybor wyswietlanej wartosci o017 |Display mode

Parametr okresla wielkos¢ wyswietlang przez sterownik:

1: przegrzanie

2: stopien otwarcia zaworu

3: temperature mierzona przez czujnik S4

Krotkie przycisniecie dolnego przycisku (1s) powoduje wyswietlenie aktualnego

stopnia otwarcia zaworu (jesli 017=1; dla wartosci 2 i 3 wyswietlone zostang

odpowiednio: warto$¢ zadana przegrzania lub temperatura S4).

Reczne sterowanie wyjsciami: 018 |Manual ctrl

W celach serwisowych moga by¢ zatgczone poszczegodlne wyjscia:

Off: Sterowanie automatyczne

3: Zafgczony przekaznik alarmu. Po 600s sterownik samoczynnie powréci do pracy

automatycznej.

Jesli parametrowi nadano wartos¢ 3 aktywny bedzie parametr 045 umozliwiajacy

reczne zadanie stopnia otwarcia zaworu.

Reczne sterowanie zaworem ETS 045 |Manual ETS OD%

Parametr okresla stopien otwarcia zaworu. Funkgja jest aktywna tylko wtedy, gdy

,018"=3.

Zakres pomiarowy przetwornika ci$nienia - prég dolny 020 | MinTransPres.

W zaleznosci od aplikacji w instalacji jest zastosowany przetwornik cisnienia o

okreslonym zakresie pomiarowym. Parametr okresla dolny prég zakresu pomiarowe-

go przetwornika.

Zakres pomiarowy przetwornika ci$nienia — prég goérny. 021 | MaxTransPres.

Wybor typu regulacji 056 |Reg.type

W zaleznosci od wartosci parametru regulacja moze sie odbywac wg réznych

schematoéw, opisanych w zataczniku nr 4:

1=standardowa

2=z wewnetrzna petla regulacji

Nastawa fabryczna parametru 056 jest 1, za$ parametréw n04 i n20 odpowiednio 3,0

i04.

Zmiana wartosci parametru na 2 spowoduje automatycznie zmiane parametréw

n04 i n20 odpowiednio na: 0,7 i 3,0. Mozliwa jest oczywiscie dowolna zmiana w/w

parametrow.

Powtdrna zmiana wartosci parametru 056 na 1 spowoduje zmiane wartosci

parametréow n04 i n20 do ich pierwotnych nastaw fabrycznych.

Uwaga. Zmiana parametru 056 jest mozliwa jedynie wtedy, gdy regulacja jest

wytaczona (r12=0FF).

Wybor czynnika chtodniczego 030 |Refrigerant

Sterownik nie zacznie regulowac dopoéki nie zostanie okreslony czynnik chtodniczy:

1=R12. 2=R22. 3=R134a. 4=R502. 5=R717. 6=R13. 7=R13b1. 8=R23. 9=R500.

10=R503. 11=R114. 12=R142b. 13=definiowany przez uzytkownika. 14=R32. 15=R227.

16=R401A. 17=R507. 18=R402A. 19=R404A.20=R407C. 21=R407A. 22=R407B.

23=R410A. 24=R170. 25=R290. 26=R600. 27=R600a. 28=R744. 29=R1270.

(Uwaga: Niewtasciwy wybdr czynnika moze spowodowac uszkodzenie sprezarki).

Serwis Service

W celach serwisowych mozliwe jest odczytanie szeregu parametrow zwigzanych

Z pracg sterownika.

Odczyt stanu wejscia DI (start/stop regulacji) ul0 | DI

Odczyt temperatury zmierzonej przez czujnik S2 u20 |S2temp.

Odczyt przegrzania u21 |SH

Odczyt wartosci zadanej przegrzania u22 | SHref.

Odczyt stopnia otwarcia zaworu ETS u24 |OD%

Odczyt cisnienia parowania u25 |[Evap. pres. Pe

Odczyt temperatury parowania u26 |Evap.Press.Te

Odczyt temperatury zmierzonej przez czujnik S4 u27 | S4temp.

Odczyt sygnatu z przetwornika cisnienia u29 |AIBmA

Odczyt stanu przekaznika alarmowego (tylko dla AKM). ON oznacza aktywny alarm. - DO1 Alarm
Read status of alarm relay

Stan pracy

W trakcie dziatania sterownika wystepuja sytuacje, gdy sterowanie jest zatrzymane EKC State

w wyniku dziatania poszczegélnych funkgcji. Uzytkownik moze okresli¢ aktualny stan (0 =regulacja)

pracy korzystajac z ponizszych parametréw (o ile wystepuja, s3 one dostepne po

nacisnieciu gérnego przycisku przez 1s). Priorytet kodow stanu pracy jest nizszy niz

kodéw alarmu. Dlatego tez kod stanu pracy nie bedzie widoczny w przypadku akty-

wnych alarmoéw.

Znaczenie kodéw stanu pracy jest nastepujace:

$10: Chtodzenie wytgczone sygnatem zewnetrznym lub wytacznikiem wewnetrznym 10

(r12).
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Dziatanie Przeglad menu
SW=1.2x
SWi Para- Nast.
Wysw!e.tlacz - . Funkdja 2\ Min. |Maks. |,
Wartosci sa wyswietlane w postaci trzech cyfr znaczacych. metr fabry.
Mozliwe jest okreslenie jednostki, w jakiej wyswietlana jest tem- Wyswietlacz
peratura (°C lub °F). Odczyt: aktualnego przegrzania, stopnia
otwarcia zaworu lub temperatury w zaleznosci | - K
5 od wartosci parametru 017.
8:. Q B @ Krotkie przycisniecie dolnego przycisku (1s)
o powoduje wyswietlenie przegrzania, stopnia o
- 0
otwarcia zaworu lub temperatury S4 w
zaleznosci od wartosci parametru 017.
Diody LED na przedniej $cianie sterownika Nastawy :
Na przedniej cianie sterownika znajduja sie diody LED, ktére Jednostka temperatury (0="Ctbar /1="F+psig) | 105 __ |0 ! 0
sygnalizuja stan poszczegolnych wyjs¢ przekaznikowych. Start/Zatrzymanie chtodzenia (wyt. gtéwny) | r12 OFF On 1
Swiecgca gérna dioda sygnalizuje zwiekszanie, za$ dioda druga od Parametry regulacji
gbry zmniejszanie stopnia otwarcia zaworu. P: Wspotczynnik wzmocnienia Kp no4 105 20 3
W przypadku nieprawidtowosci dziatania wszystkie diody beda I: Czas catkowania T no5s  |30s 600s [120
migac. W takiej sytuacji mozliwe jest odczytanie kodu btedu Maks. wartos¢ zadana przegrzania n09 2K 30K 10
i wytaczenie alarmu przez krotkie przycisniecie gérnego przycisku. Min. wartoé¢ zadana przegrzania "0 ik 12K |4
Punkt MOP nli 0.0 bar |20bar |20
Przyciski Wspétczynnik wzmocnienia. Zmiana ustawie- 120 0.0 10,0 04
Zmiane nastawy dowolnego parametru uzyskuje sie naciskajac nia tylko przez osobg przeszkolona. : : ’
odpowiednio gérny (zwiekszenie wartosci) lub dolny (zmniej- Minimalna wartos¢ zadana przegrzania dla N 5k |2
szenie wartosci) przycisk. Najpierw jednak nalezy wybrac obciazenia ponizej 10%
zmenu pa.rametr, ktgry m‘ia by.c zmlenla.ny (nas:t&.)wa temperatl{ry "n37""n38" zalezq odod typu zaworu
dostepna jest bezposrednio t.j. bez koniecznosci przechodzenia
do menu z kodami parametréw). Dostep do menu mozliwy jest llosc krokéw/10 dla otwarcia od 0do 100% | . | o | 5000+ | 263
poprzez przycisniecie gérnego przycisku przez kilka sekund. (ETS 50 = 262. ETS 190 - 353) .
Uzyskuje sie wtedy dostep do kolumny z kodami parametrow, Predkos¢ skoku trzpienia zaworu - ilosc n3 |10 300|250
L . : . . . s s . krokéw na sekunde
po ktérej mozna sie porusza¢ wciskajac przyciski gérny i dolny - — -
(odpowiednio w gére i w dét kolumny). Po znalezieniu kodu Czas catkowania wewnetrznej petli regulacji n44 10s 120s 30
parametru, ktérego warto$¢ ma by¢ zmieniona nalezy wcisnagc Rézne
oba przyciski jednoczesnie, co umozliwi przejscie do trybu zmiany Adres sterownika 003* |1 60
wartosci parametru (goérny przycisk -zwiekszenie, dolny - zmnie- Przefacznik ON/OFF (umotliwia zarejestrow- | . | ]
jszenie). Ponowne wecisniecie dwdch przyciskéw jednoczesnie anie sterownika w systemie).
umozliwia zapisanie nowej wartosci parametru. Czestotliwos¢ napiecia zasilania 012 50Hz |60Hz |50
Umozliwia dostep do menu \:V);t::;;:;‘l’;c' wyswietlanej
e ) 017 |1 3 1
Umozliwia przejicie do trybu zmiany warto$ci parametrow 2: Stopien otwarcia zaworu
(lub kasuje alarm) 3:Temperatura mierzona czujnikiem S4
Reczne sterowanie wyjsciami:
|§| Powoduje zapisanie wprowadzonych zmian Off: Sterowanie automatyczne
3: Zataczony (rozwarty) przekaznik alarmu 018 off 3 0
Jedli parametrowi nadano wartos¢ 3 aktywny
bedzie parametr 045.
Zak - wornika cEmienia — or6
Przyk'ady dzlr:ss pomiaru przetwornika cisnienia — prog 020 1 bar 60 bar 1.0
Zakres pomiaru przetwornika ci$nienia - prég
Ustawienie wartosci parametru z menu gorny 021 |-Thar |60bar |12
1.Wcisna¢ i przytrzymac goérny przycisk tak dtugo Wybor czynnika chiodniczego:
az pojawi sie kod pierwszego parametru (uzyskanie dostepu 1=R12. 2=R22. 3=R134a. 4=R502. 5=R717.
do kolumny z kodami parametréw) 6=R13. 7=R13b1. 8=R23. 9=R500. 10=R503.
2.Postugujac sie gérnym lub dolnym przyciskiem znalez¢ kod 11=R114. 12=R142b. 13=definiowany przez
parametru, ktorego warto$¢ nalezy zmienic “Zy‘:°(‘)"’”'k:1;:0§12' ! ;=:2§7A 1260:R;°J AC' 030 |0 29 0
3.Przycisnac¢ oba przyciski jednoczesnie, aby uzyskac wskazanie 17=R507. T8=RA02A. T9=RA04A. 20=R407C.
biezacel wartodci X 21=R407A. 22=R407B. 23=R410A. 24=R170.
I€zaCej wartoscl parametru ) o 25=R290. 26=R600. 27=R600a. 28=R744.
4.Uzywajac odpowiednio jednego z dwéch przyciskow 29=R1270.
WprowadZIC nowa wartosc . Reczne sterowanie stopniem otwarcia zaworu. 15 0% 100% |o
5.Przycisna¢ ponownie oba przyciski jednocze$nie aby zapisac Funkdja jest aktywna tylko wtedy, gdy,018"=3. | © ’ i
nowa wartosc Wybor typu regulacji
1=standardowa 056 1 2 1
2=z wewnetrzna petla regulacji
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Serwis

Odczyt stanu wejscia DI ul0 on/off
Odczyt temp. zmierzonej przez czujnik S2 u20 °C
Przegrzanie u21 K
Wartos¢ zadana przegrzania u22 K
Odczyt stopnia otwarcia zaworu ETS u24 %
Odczyt cisnienia parowania u25 bar
Odczyt temperatury parowania u26 °C
Odczyt temp. zmierzonej przez czujnik S4 u27 °C
Odczyt sygnatu z przetwornika cisnienia u29 mA

*) Parametry dostepne jedynie, gdy w sterowniku zainstalowano modut
transmisji danych.
**) Wyswietlacz pokazuje tylko 3 cyfry, dlatego w przypadku parametru
n37 wyswietlane s tylko pierwsze 3 cyfry znaczace. Np. 250 na
wyswietlaczu oznacza nastawe réwng 2500.

Sterownik moze sygnalizowa¢ nastepujace komunikaty:

E1 Btad dziatania sterownika
E15 Przerwany obwéd czujnika S2
E16 Zwarty obwod czujnika S2
Kody btedow " —

E17 Przerwany obwod czujnika S4

E18 Zwarty obwod czujnika S4

£20 Sygnat z przetwornika ci$nienia jest poza
zakresem

A11 Czynnik chfodniczy nie zostat zdefiniowany

A3 Kody alarméw Nieprawidtowe napiecie zasilania silnika
krokowego

Ustawienia fabryczne

Aby powrdci¢ do ustawien fabrycznych nalezy:

- Wytaczy¢ zasilanie sterownika

- Wigczy¢ zasilanie sterownika trzymajac oba przyciski wcisnigte
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